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Abstract of EP0020809 

The pressure-responsive switch (2) operates with 
a metal diaphragm (1 9) which is subjected to the 
internal pressure of the tyre on the one side and 
to the external normal pressure on the other side. 
In this arrangement, the diaphragm (19) acts at 
the same time as a spring which supplies the 
opposing force to the internal pressure of the tyre 
and which bears the one contact (27) of the 
switch. The other contact (18) is arranged in the 
switch housing and is adjustable for matching to 
the various response pressures of the tyres. 
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Pressure-responsive switch to be used in tyre pressure warning devices. 

Description of EP0020809 



Druckschalter zur Verwendung bei Reifenclrucl<warnanlagen Die Erfindung bezieht sich auf einen 
Druckschalter zur Verwendung bei Reifendruckwarnanlagen, bei dem der Luftdruck im Reifen die eine 
Seite einer beweglichen Metallmembran beaufschlagt. wobei durch die Membran ein Paar elektrische 
Kontakte bei richtigem Reifendruck geschlossen gehalten werden, die bei Nachlassen des Drukkes Im 
Reifen durch die Bewegung der Membran offnen. 

Es sind eine Vielzahl vonDruckachaltern fur Reifendruckwarnanlagen bekannt, bei denen der Reifendruck 
auf eine IVIembran aus einem Elastomer, beispielsweise Gummi, einwirkt, die ihrerseits einen Stossel 
bewegt, der die eigentlichen Kontakte betatigt. Der eine Kontakt des Kontaktpaares ist dabei 
normalenweise an dem beweglichen Stossel angebracht, wahrend der andere Kontakt des Paares mit 
einstellbarer Vorspannung im Gehause angeordnet ist. Die Vorspannung wird nonnalenweise geliefert von 
einer Spiralfeder, die gleichzeitig die Gegenkraft zum Reifendruck bildet, die also die Gummimembran bei 
normalem Reifendruck in einer definierten Position halt, Die Einstellbarkeit der Vorspannung ist 
erforderlich.um den Schalter den verschiedenen Nenndrucken der Reifen anzupassen. 

Die Venvendung einer Gummimembran hat sich als nicht sehr vorteilhaft herausgestellt, insbesondere 
weil die Elastizitat dieser Gummimembran stark temperaturabhangig ist. Es muss in diesem 
Zusammenhang darauf hingewiesen werden, dass der Druckschalter selbstverstandlich bei sehr niedrigen 
Temperaturen von bis400 bis hinauf zu hohen Temperaturen bei +700 gei gleichem Druck sicher 
funktionieren soli. Da die Gummimembran jedoch bei niedrigen Temperaturen eine sehr viel geringere 
Elastizitat hat als bei hoheren Temperaturen, hangt der Schaltpunkt dann nicht mehr nur von dem 
effektiven Reifendruck sondern auch von der Aussentemperatur und von der Temperatur, die der Reifen 
selbst bzw. 

seine Luftfullung angenommen hat, ab. Ein genauer Schaltpunkt uber den gesamten Temperaturbereich 
ist daher mit einer Gummimembran nicht zu erzielen. 

Hinzu kommt, dass als Variable in die Schaltgenauigkeit nicht nur der Temperaturgang in der Elastizitat 
der Gummimembran eingeht, sondern auch noch die Kennlinie der Feder, die die einstellbare Gegenkraft 
zum Reifendruck liefert. Eine genaue Justierung dieser Federkraft ist daher eine wesentliche Massnahme 
im Rahmen der Fertigung der genannten Druckschalter. und diese Justierung ist mit nicht unerheblichem 
Auf wand verbunden. 

Aus der DE-OS 23 36 762 ist auch schon ein Druckschalter bekannt, bei dem eine Metallmembran 
Venwendung findet, die zwischen dem Innenraum des Reifens einerseits und einer Druckkapsel 
andererseits angeordnet ist. Die Druckkapsel selbst wird in den Innenraum des Reifens eingefuhrt und ist 
mit einem Gas gefullt, welches auf die Membran von der Innenseite her eine Kraft aus ubt, die etwa dem 
Ansprechdruck des Druckschalters entsprechen soli. Im Innern der Druckkapsel befindet sich eine recht 
komplizierte Kontaktanordnung, die beim Nachlassen des Innendruckes des Reifens betatigt wird, um ein 
Signal zu geben. DiePertfgung derDruokschalter gemass dieserssahutzrechtanmoldung ist mit einigem 
Aufwand verbunden.Vor dem Einfuhren des Druckschalters in den Reifen durch eine Ausnehmung in der 
Felge muss die Druckkapsel mit dem Gas gefullt werden, welches die Gegenkraft zum Reifeninnendruck 
liefert. Dabei muss genau gemessen werden, ob der Innendruck der Kapsel nun mit dem Ansprechdruck 
des Reifens ubereinstimmt, und alsdann muss die Kapsel luftdicht verschlossen werden. Ebenso 
schwierig wie das Erzeugen des richtigen Ansprechdruckes in der Kapsel durfte die Justierung der in der 
Kapsel angeordneten, sehr komplizlerten Federanordnung, die die eigentliche Kontaktgabe bewirkt, sein. 

Bei einer weiteren bekannten Anordnung (DE-OS 26 17 448) findet ebenfalls eine Metallmembran als 
Druckschalter fur Reifendruckwarnanlagen Venwendung. Hier ist die Metallmembran in ein Gehauseteil 
eingebettet, so dass sie den oberen Abschluss eines Hohlraumes dieses Schaltergehauseteiles bildet. 
Verwendung finden soli dieser Druckschalter insbesondere bei Reifen mit Schlauch. Das Schaltergehause 
soli in die Felge eingebettet werden, und der Schlauch soli bei richtigem Luftdruck im Innenraum des 
Schlauches die Metallmembran durchdrucken, derart dass sie mit einem am Boden des Schaltergehauses 
fest angeordneten Gegenkontakt in Beruhrung kommt.Beim Nachlassen des Druckes im Innenraum des 
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Schlauches wird davon ausgegangen, dass sich ein hoherer Druck zwischen dem Schlauch und der Felge 
aufbaut und dass hierdurch die Metallmembran nach aussen gedruckt wird und damit der Kontakt sicli 
offnet. Die Funktionssicherheit dieser Anordnung muss bezweifelt warden. Zum einen 1st es nicht absolut 
sicher, dass der Schlauch sich beim Aufpumpen immer in die Vertiefung des Schaltergehauses hineinlegt, 
so dass mit Sicherheit ein entsprechender Kontaktschluss erfolgt Zum anderen ist es auch unmoglich, bei 
dieser Anordnung den Ansprechdruck, bei dem also der Schalter beim Nachlassen des Druckes im 
Innenraum des Reifens ein Signal abgibt, in irgendeiner Form genau einzustellen. 

Gegenstand der Erfindung ist demgegenuber ein Druckschalter, bei dem auch eine Metallmembran 
Verwendung findet, die jedoch hier so verwendet wird, dass sich ein moglichst einfacher Aufbau des 
Schalters mit einer geringstmoglichen Anzahl von Teilen bei gleichzeltig hoher Schaltgenauigkelt und 
geringer Temperaturabhangigkeit ergibt. Der erfindungsgemasse Druckschalter ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Metallmembran die Funktion nicht nur des luftdichten Abschliessens des 
Innenraumes des Reifens gegenuber dem ausseren Normaldruck ubernimmt, sondern gleichzeltig auch 
an sich die Gegenkraft zum Reifendruck bildet, wobei an der Membran der eine Kontakt befestigt ist. 
wahrend der andere Kontakt des Paares mit einstellbarem Abstand im Schaltergehause angeordnet ist. 

Ein Schalter gemass der Erfindung kann sehr klein und mit der geringstmoglichen Anzahl von Teilen 
gebaut werden und ist gleichzeltig funktionssicher. Die kleine Bauweise hat den Vorteil, dass das Gewicht 
des Schalters den Reifen nur unwesentlich belastet, so dass irgendwelche Unwuchten durch den Schalter 
in den Reifen nicht hineingebracht werden. Die geringe Anzahl von Teilen bedeutet gleichzeltig eine 
Reduzierung nicht nur des Aufwandes in sachlicher Hinsicht sondem auch eine vereinfachteMontagemog- 
lichkeit. 

Durch den Verzicht auf eine besondere, die Gegenkraft zum Reifendruck liefernde Feder verbessert sich 
auch die Einstellbarkeit des Druckschalters auf den Ansprechdruck, indem bei der erfindungsgemassen 
Anordnung die Metallmembran die Funktion des luftdichten Abschliessens des Innenraumes des Reifens 
und gleichzeltig die Funktion der Gegenkraft gegen den Innendruck des Reifens ubernimmt. Eingestellt zu 
werden brauchen dann nur noch die Kontaktabstande, indem man bei der Montage die Metallmembran 
von der Innenseite her mit einem Druck beaufschlagt, der dem Ansprechdruck entspricht, und die 
Kontakte so einstellt, dass sie in dieser Stellung gerade offnen. Wenn man die Stellung der Kontakte 
durch eine Gussmasse festlegt, Ist der Schalter geeicht und bedarf keiner besonderen Ubenvachung 
mehr. Er ist auch relativ unempfindllch In seiner Handhabung beim Transport zum Kunden und beim 
Einbau. 

Bei Wahl einer Metallmembran mit entsprechenden Abmessungen hinsichtlich ihres Durchmessers und 
hinsichtlich ihrer Materialstarke ist es sogar moglich, den gesamten Nenndruckbereich aller gangigen 
LKW-Reifen zwischen 5 bis 9 bar mit nur einer Membran abzudecken, die dann eine praktisch lineare 
Kennlinie aufweist, so dass zur Anpassung an die verschiedenen Nenndrucke der Reifen lediglich der 
Kontaktabstand der Einstellung bedarf. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemassen Druckschalters ist, dass er einerseits bei schlauchlosen 
Reifen direkt in die Felge eingesetzt werden kann, daher unmittelbar mit dem Innendruck des Reifens 
beaufschlagt werden kann, oder aber auch zur Kombination mit einem Reifenventil gebaut werden kann, 
derart dass mit geringfiigiger Anpassung der gleiche Druckschalter einerseits fur die Erstausrustung 
Venwendung finden kann, andererseits aber auch sowohl bei Reifen mit Schlauch als auch im 
Nachrustgeschaft mit dem normalenweise schon vorhandenen Einlassventil des Reifens kombiniert 
werden kann. 

Weitere Einzelheiten der erfindungsgemassen Anordnung ergeben sich anhand der detaillierten 
Beschreibung zweier Ausf uhrungsbeispiele, die in den beiliegenden Zelchnungen dargestellt sind. 

Figur 1 ist eine Ausfuhrungsform den erfindungsgemassen 
Druckschalters zum Einbau in die Felge, 
Figur 2 ist eine Ausfuhrungsform des Druckschalters zum 
Aufschrauben auf das Lufteinlassventil der Reifen, wahrend 
Figur 3 eineUbersichtadarstellung der Anordnung des 
Druckschalters gemass Figur 2 wiedergibt. 

In Figur 1 erkennt man die Radfelge 1 . in die der Druckschalter 2 eingesetzt ist. Der Innendruck des 
Reifens wirkt in Pfeilrichtung 3 auf den Druckschalter ein. Auf der anderen Seite des Druckschalters 
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werden zwei Leitungen 4 und 5 herausgefuhrt, die an dieUbertragungseinrichtung zur Ubertragung der 
Signals ins Fahrerhaus angeschlossen sind, Grundsatzlicin kann der Druckschalter mit jeder Art von 
Ubertragungseinrichtung VenA/endung finden. 

Vorzugsweise handelt es sich in aller Regel jedoch urn eine induktive Ubertragungseinrichtung. d.h. die 
beiden Leitungen 4 und 5 sind an eine Induktionsspule angeschlossen, wahrend am Chassis des 
Fahrzeuges ein Oder mehrere Gegenspulen angeordnet sind, in die die Signale induktiv ubertragen 
werden, urn die Signalgabe im Fahrerhaus zu melden. 

Die Art der Ubertragungseinrichtung ist beliebig. Selbstverstand lich ist es auch moglich, den 
erfindungsgemassen Druckschalter ganz einfach mit einer Sichtanzeigevorrichtung in Form eines 
herausspringenden Knopfes Oder dergl. zu versehen. 

Der Schalter 2 besteht insgesamt aus einem Schaltergehause 6, welches in selnem in dem Inneraum des 
Reifens befindlichen Teil 7 enweitert ist, welches hingegen mit seinem nach aussen durch die Felge 
hindurchtretenden Teil 8 mit einem Gewinde 9 versehen ist. Mit Hilfe des Gewindes 9 kann das 
Schaltergehause 6 mit Hilfe einer Mutter 10 in der Felge 1 festgeschraubt werden, wobei eine Dichtung 1 1 
daf iir sorgt, dass kein Druckausgleich zwischen dem Innenraum des Reifens und dem ausseren 
Normaldruck stattfinden kann. 

Bei der Montage wird das Schaltergehause 6 von innen in die Felge eingefuhrt und dann durch 
Aufschrauben der Gegenmutter 10 an der Felge befestigt, die hierfur noch mit einer Ausnehmung 12 
versehen ist. Es konnen dann die Leitungen 4 und 5 an die Radspule der Ubertragungseinrichtung Oder 
irgendeinen sonstigen Sichtanzeiger angeschlossen werden. 

In das Innere des Teiles 7 des Schaltergehauses 6 ist ein Isolierstoffteil 13 eingelegt. In das Isolierstoffteil 
13 ist eine Metallbuchse 14 eingepresst, die mit einem Innengewinde versehen ist. Ein Kontakttrager 15 
ist in das Innengewinde der Metallbuchse 14 eingeschraubt. Der Kontakttrager 15 hat einen Sechskant 
16. Mit Federringen 17 wird die Stellung desXontakttra- gers 15 in der Buchse 14 gesichert, so dass der 
Kontakt 18 seine einmal einjustierte Stellung beibehalt, insbesondere dann, wenn der Innenraum des 
Teiles 8 des Schaltergehauses mit einer Vergussmasse 20 ausgefullt wird, so dass nachtragliche 
Veranderungen in der Stellung des Kontaktes 18 unmoglich gemacht werden. Die Metallmembran 19 ist 
zwischen zwei Spannringen 21 und 22 im Schaltergehause 6 fest eingespannt, indem von oben her ein 
Metalldeckel 25 in den Teil 7 des Schaltergehauses 6 eingeschraubt wird. offnungen 23 und 24 in dem 
Deckel 25 sind verge sehen, um einen einwandfreien Zutritt des Innendruckes des Reifens zu der 
Metallmembran 17 zu gewahrleisten. Zwischen dem Dekkel 25 und dem Teil 7 des Schaltergehauses 
kann noch eine Dichtung 26 vorgesehen sein. Die Metallmembran 19 tragt den Gegenkontakt 27. Sie ist 
insbesondere als Wellmembran ausgebildet, wodurch die Membran einen grosseren Kontakthub erhalt. 

In der in Fig. 1 gezeigten Stellung ist der Nenndruck des Reifens vorhanden, so dass der Kontakt 27 an 
der Metallmembran 19 den Gegenkontakt 18 am Kontakttrager 15 beruhrt. Lasst der Innendruck des 
Reifens aus welchen Griinden auch immer nach, dann offnen die Kontakte 27 und 18, so dass iiber die 
Leitungen 4 und 5 ein entsprechendes Signal an dieObertragungsvorrichtung abgegeben wird. 

Der in Fig. 1 gezeigte Druckschalter soil insbesondere Venwendung finden bei schlauchlosen Reifen und 
wird direkt in die Felge eingebaut. Er besteht nur aus ganz wenigen Teilen und ist daher sehr leicht zu 
bauen, so dass hierdurch keine wesentlichen Unwuchten in den Reifen hineingebracht werden. Bei der 
Montage des Druckschalters an sich wird dieser in eine entsprechende Vorrichtung eingesetzt und die 
Metallmembran 19 von der Oberseite mit dem Ansprechdruck, d.h. also mit dem Luftdruck beaufschlagt, 
bei dessen Vorliegen eine Signalgabe erfolgen soil. In dieser Stellung wird dann durch Drehen des 
Sechskantes 16 der Gegenkontakt 18 so eingestellt, dass die Kontakte 27 und 18 gerade offnen. Dann 
wird der Hohlraum im Gehauseteil 8 mit der Vergussmasse 20 ausgefullt, der Schalter ist fertig geeicht 
und braucht nur noch, wie bereits oben beschrieben, in die Felge des Reifens eingebaut zu werden. 

In Fig. 2 ist noch eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Schalters gezeigt, die entweder bei 
einem Reifen mit Schlauch Verwendung finden soil, Oder die insbesondere dann angewendet werden soil, 
wenn es sich um ein Nachriisten eines Reifens mit einem Druckschalter handelt. Diese Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemassen Druckschalters ist dazu bestimmt, mit dem normalen Lufteinlassventil des 
Reifens kombiniert werden zu konnen. Das Schaltergehause 50 besteht hier aus einem enweiterten Teil 
51 und einem sich verjungenden Teil 52. der mit einem Aussengewinde 57 versehen ist. In den 
enA^eiterten Teil 51 ist die Metallmembran 19 mit dem Kontakt 27 eingelegt. Sie stutzt sich an einer 
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Schulter 53 des Gehauses 50 ab und wird durch einen Metallring 22 festgehalten. Dieser Metallring ist im 
ubrigen an seiner oberen Flache mit Riefen 54 versehen.Dtese Riefen haben die Aufgabe, eine bessere 
Abdichtung der Metallmembran 19 zu gewahrleisten. In diesem Falle liegt namlich der Ring 22 nur mit 
seinen Riefen 54 auf der Metallmembran auf, so dass hier ein grosserer Anpressdruck erzeugt werden 
kann, der auch eine bessere Abdichtung sicherstellt. Der Innendruck des Reifens wirkt uber eine offnung 

55 auf die Metallmembran 19 ein. Mit Hilfe des Aussengewindes 57 am Gehauseteil 52 kann der 
Druckschalter in eine 2-Wege-Kammer 56 (Fig. 3) eingeschraubt werden. 

Mit Hilfe eines Deckels 58 kann der Schalter gemass Fig. 2 nach aussen verschlossen werden. Dieser 
Deckel 58 ist in den Teil 51 des Gehauses 50 eingeschraubt und presst das Isolierstoffteil 13 gegen den 
Ring 22 und damit auch gegen die Membran 19. Auch hier sind die Leitungen 4 und 5 mit den beiden 
Kontakten 18, 27 verbunden. Auch hier wird der Hohlraum des Deckels 58 mit einer Vergussmasse wie 
bei 20 ausgefullt, um die einmal vorgenommene Eichung des Schalters festzulegen. 

In Fig. 3 sieht man den Druckschalter gemass Fig. 2 im eingebauten Zustand. An die Zwei-Wege-Kammer 

56 ist nach oben der Ventilnippel 64 angeschlossen, uber den der Reifen aufgepumpt wird. 

Mittels einerUbenwurfmutter 59 ist von unten an die Zwei-Wege Kamrner 56 das Luftzufuhrrohr 60 
angeschraubt, welches mittels eines Ansatzes 61 und einer weiteren Ubenwurfmutter 62 in der Felge 63 
gehalten wird. 
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Pressure-responsive switch to be used in tyre pressure warning devices. 

Claims of EP0020809 



Patentanspruche: 

1. Druckschalter zur Verwendung bei Reifendruckwarnanlagen, bei dem der Luftdruck im Reifen die eine 

Seite einer beweglichen 

Metallmembran (19) beaufschlagt, wobei durch die Membran ein 

Paar elektrische Kontakte (18, 27) bei richtigem Reifendruck geschlossen gehalten werden, die bei 
Nachlassen des Druckes im Reifen durch die Bewegung der Membran offnen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Membran die Funktion niclit nur des luftdichten Ab schliessens des Innenraumes des Reifens 
gegenuber dem ausse ren Normaldruck ubernimmt, sondern gleichzeitig auch an sich die Gegenkraft zum 
Reifendruck bildet, wobei an der Membran der eine Kontakt (27) befestigt ist, wahrend der andere Kon 
takt (18) des Paares mit einstellbarem Abstand im Schalter gehause (6, 50) angeordnet ist. 

2. Druckschalter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (19) zur Abdichtung 
gegenuber dem Reifen druck mit Hilfe eines mit Riefen (54) versehenen Ringes (22) gegen eine Schulter 
(53) des Schaltergehauses (50) gepresst wird. 

3. Druckschalter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der einstellbare Gegenkontakt (18) in 
einem Isolierstoff teil (1 3) im Schaltergehause gehalten ist. 

4. Druckschalter nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Isolierstoffteil (13) eine 

Metallbuchse (i4) mit 

Innengewinde vorgesehen ist, in der ein Kontakttrager (15) drehbar und damit in seinem Abstand vom 
Gegenkontakt (27) an der Membran (19) einstellbar angeordnet ist. 

5. Druckschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltergehause (6) direkt in die 
Felge (1) eines schlauchlosen Reifens einbaubar ist. 

6. Druckschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltergehause (50) mit dem 
Lufteinlassventil des 

Reifens funktionell verbunden ist. 
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Druckschalter zur Verwendung bei ReifP n druckwarnanlA.T »n 

Die Erfindung bezieht slch auf einen Druckschalter zur Verwendung 
bei Reifendruckwarnanlagen. bei dem der Luftdruck im Reifen die 
eine Seite einer beweglichen Metal Imeinbran beaufechlagt, wobel 
durch die Membran ein Paar eXektriache Kontakte bei richtigem Rei- 
fendruck geachlossen gehalten werden, die bei Nachlassen dee Druk- 
kes im Reifen durch die Bewegung der Membran affnen. 

Es slnd eine Vielzahl von Druckachaltern fttr Relfendruckwamanla- 
gen bekannt, bei denen der Reifendruck auf eine Membran aus einem 
Elastomer, beispielsweise Gummi, einwirkt, die ihrereeits einen 
stOssel bewegt, der die eigentlichen Kontakte betatigt. Der eine 
Kontakt des Kontaktpaares ist dabei normalerweise an dem bewegli- 
chen StSsael angebracht. wShrend der andere Kontakt des Paares mit 
einstellbarer Vorspannung im aehSuse angeordnet ist. Die Vorapan- 
nung wird normalerweise geliefert von einer Splralfeder, die 
glelchzeitig die Qegenkraft zum Reifendruck bildet, die also die 
Gummimembran bei normalem Reifendruck in einer definlerten Posi- 
tion halt. Die Einstellbarkeit der Vorspannung ist erf order lich,um 
den Schalter den verschiedenen NenndrOcken der Reifen anzupassen.' 

Die Verwendung einer Gummimembran hat sich als nicht sehr vor- 
teilhaft herausgeatellt, inabeaondere well die Elaatizitat die- 
ser Gummimembran stark temperaturabh8ngig ist. Es muB in dlesem 
Zusammenhang darauf hingewiesen werden, daS der Druckschalter 
selbstveratandlich bei sehr niedrigen Temperaturen von bis -40° 
bis hinauf zu hohen Temperaturen bei +70° gei gleichem Druck si- 
cher funktionieren soil. Da die Gummimembran jedoch bei niedri- 
gen Temperaturen eine sehr viel geringere Elastizitat hat als 
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1 bei hSheren Temperaturen , hSngt der Schaltpunkt dann nicht mehr 
nur von dem ef fektiven Reifendruck sondern auch von der Aufien- 
temperatur und von der Temperature die der Relfen selbst bzw. 
seine LuftfUllung angenommen hat, ab. Bin genauer Schaltpunkt 

5 tlber den gesaiaten Temperaturbereich ist daher mit einer Gumi- 
membran nicht zu erzielen. 

Hinzu kommt, dafl als Variable in die Schaltgenauigkeit nicht nur 
der Temper aturgang in der Bias tizi tat der Gummimembran eingeht, 
1o sondern auch noch die Kennlinie der Feder, die die einstellbare 
Gegenkraft zum Reifendruck liefert. Bine genaue Justierung die- 
ser Pederkraft ist daher eine weaentliche MaBnahme im Rahmen 
der Fertlgung der genannten Drucksohalter, und diese Justierung 
ist mit nicht unerheblichem Aufwand verbunden. 

15 

Aus der DE-OS 23 36 762 ist auch schon ein Druckschalter be- 
kanntr bei dem eine Metallmembran Verwendung findet, die zwi- 
schen dem Innenraum des Reifens einerseits und einer Druckkapsel 
andererseits angeordnet ist. Die Druckkapsel selbst wird in den 

20 Innenraum des Reifens eingefQhrt und ist mii einem Gas gefQllt, 
welches auf die Membran von der Innenseite her eine Kraft aus- 
Obt, die etwa dem Ansprechdruck des Druckschalter s entsprechen 
soil. Xm Innern der Druckkapsel befindet sich eine recht kompli- 
zierte Kontaktanordnung, die beim Nachlassen des Innendruckes 

25 des Reifens betfitigt wirdi urn ein Signal zu geben. Die Fertlgung 
der Druckschalter gemMS dleier Sohutzreohtaanmeldun? ist mit 
einigem Auf wand verbunden. Vor dem Binfilhren des Druckachalters 
in den Reifen durch eine Ausnehmung in der Felge mufi die Druck* 
kapsel mit dem Gas gefQllt werden^ welches die Gegenkraft zum 

3o Reifeninnendruck liefert. Dabei mufi genau gemessen werden, ob 
der Innendruck der Kapsel nun mit dem Ansprechdruck des Reifens 
iibereinstimmt, und alsdann mufi die Kapsel luftdicht verschlossen 
werden. Ebenso schwierig wie das Erzeugen des richtigen Ansprech- 
druckes in der Kapsel dtirfte die Justierung der in der Kapsel 

35 angeordneten, sehr komplizierten Federanordnung# die die eigent- 
liche Kontaktgabe bewirkt, sein. 
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1 Bei einer weiteren bekannten Anordnung (DE-OS 26 17 448) findet 
ebenfalls eine Metallroembtan als Druckschalter flir Reifendruck- 
warnanlagen Verwendung. Hier ist die MetalXmembran in ein GehSu- 
seteil eingebettet, so daQ sie den oberen AbschluB einea Hohlrau- 

5 mes dieses SchaltergehSuseteiles bildet. Verwendung finden soil 
dieser Druckschalter insbesondere bei Reifen mit Schlauch. Das 
SchaltergehSuse soli in die Felge eingebettet werden, und der 
Schlauch soil bei richtigem Luftdruck im Innenrauin des Schlau- 
ches die Metallmembran durchdrttcken , derart daS sie mit einem am 

lo Boden des SchaltergehSuses fest angeordneten Gegenkontakt in Be- 
rtthrung kommt, Beim NachXassen des D?:uckes im Innenraum des 
Schlauches wird davon ausgegangen, da8 sich ein h5herer Druck 
zwischen dem Schlauch und der Pelge aufbaut und dae hierdurch 
die Metallmembran nach auBen gedrUckt wird und damit der Kontakt 

15 sich ejffnet. Die Punktionssicherheit dieser Anordnung mufl begwei- 
felt werden. Zum einon 1st as nlcht absolut sicher, daB der 
Schlauch sich beim Aufpumpen immer in die Vertiefung des Sohal« 
tergehauses hineinlegt, so daB mit Sicherheit ein entsprechender 
Kontaktschlufl erfolgt* Zum anderen ist es auch unrnflglich, bei 

2o dieser Anordnung den Ansprechdruck, bei dem also der Schalter 
beim Nachlassen des Druokes im Innenraum des Reifens ein Signal 
abgibtf in irgendeiner Form genau einsustellen. 

Gegenstand der Erfindung ist demgegenOber ein Druckschalter, bei 
25 dem auch eine Metallmembran Verwendung findet, die jedoch hier so 
verwendet wird, daB sich ein mttglichst einfacher Aufbau des Schal- 
ters mit einer geringstmOglicben Anzahl von Teilen bei gleichzei- 
tig hoher Schaltgenauigkeit und geringer TemperaturabhSngigkeit 
ergibt. Der erfindungsgemaBe Druckschalter ist dadurch gekenn- 
3o zeichnet, dafl die Metallmembran die Funktion nicht nur des luft- 
dichten Abschlieflens des Innenrauraes des Reif ens gegentiber dem 
auBeren Normaldruck Obemimmt, sondern gleichzeitig auch an sich 
die Gegenkraft zum Reifendruck bildet, wobei an der Membran der 
eine Kontakt befestigt ist, wfihrend der andere Kontakt des Paares 
35 mit einstellbarem Abstand im SchaltergehSuse angeordnet ist. 
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Ein Schalter gemSB der Erfindung kann sehr klein und mit der ge- 
ringstmOglichen Anzahl von Teilen gebaut werden und ist gleich- 
zeitlg funktionssicher. Die kleine Bauweise hat den Vorteil, dafl 
das Gewlcht des Schalters den Reifen nur unwesentlich belastet, 
so daS Irgendwelche Dnwachten durch den Schalter in den Reifen 
nicht hineingebracht werden. Die geringe Anzahl von Teilen be- 
deutet gleichzeitig eine Reduzierung nicht nur des Aufwandes in 
sachlicher Hinsicht sondern auch eine vereinfachte MontagemOg- 
lichkeit. 



Durch den Verzicht auf eine ]3esondere, die Gegenkraft zum Rei- 
fendruck liefernde Peder verbessert sich auch die BinsteXlbar- 
keit des Druckschalters auf den Anaprechdruck, Indein bei der er- 
findungagemaaen Anordnung die Metallmembran die Funktion des 

15 luftdichten Abschliefiens des innenraumes des Reifeijs und gleich- 
zeitig die Funktion der Gegenkraft gegen den innenOruok des Hei- 
fens Uberninunt. Eingestellt m werden brauohen dann nur noch die 
Kontaktabstande, indem man bei der Montage die Metallmembran von 
der Innenseite her rait einem Druck Jseaufschlagt, der dem Anaprech- 

2o druck entspricht, und die Kontakte so einatellt, dafi sie in die- 
ser Stellung gera4e Offnen, Wenn man die Stellung der Kontakte 
durch eine GuBmasae festlegt, iat der Schalter geelcbt und be- 
darf keiner besonderen Oberwachung mehr. Er lat auch relativ un- 
empfindlich in seiner Handhabung belm Transport zum Kunden und 

25 beim Einbau. 

Bei Wahl einer Metallmembran mit entsprechenden Abmessungen hin- 
siohtlich ihres Durchmessers und hinsichtllch ihrer MaterialstSr- 
ke ist es sogar mdglich, den gesamten Nenndruckbereich aller gSn- 
30 gigen LKW-Reifen zwischen 5 bis 9 bar mit nur einer Membran abzu- 
decken, die dann eine praktisch lineare Kennlinle aufweist, so 
daa zur Anpassung an die verschiedenen Nenndrucke der Reifen le- 
diglich der Kontaktabstand der Einstellung bedarf . 

35 Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemSBen Druckschalters ist. 
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1 dafi er einerseits bei schlauchlosen Reifen direkt in die Pelge 
eingesetzt werden kann, daher unmittelbar mit dem Innendruck des 
Reifens beaufschlagt werden kann, oder aber auch zur Kombination 
mit einem Reifenventil gebaut werden kann, derart daB xnit gering- 

5 fUgiger Anpassung der gleiche Druckschalter einerseits fiir die 
ErstausrUstung Verwendung finden kann, andererseits aber auch 
sowohl bei Reifen mit Schlauch als auch iin NachrtlstgeschMft mit 
dem normalerweise schon vorhandenen EinlaBventil des Reifens kom- 
biniert werden kann. 

1o 

Weitere Einzelheiten der erfindungsgemaiJen Anordnung ergeben 
sich anhand der detailXierten Beschreibung zweier AusfUhrungs- 
beiapieXe, die in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind. 

15 Flgur 1 1st elne Ausfahrung^form de$ erfindungsgemSBen 

Druckschalters zum Einbau in die Pelge, 
Pigur 2 ist eine AusfUhrungsform des Druckschalters ssum 
Aufschrauben auf das LufteinlaBventil der Reifen, wShrend 
Figur 3 eine ttbersichtsdarstellung der Anordnung des 

2o Druckschalters gemSfi Figur 2 wiedergibt. 

In Figur 1 erkennt man die Radf elge 1 , in die der Druckschalter 2 
eingesetzt ist. Der Innendruck des Reifens wirkt in Pfellrlch- 
tung 3 auf den Druckschalter ein. Auf der anderen Seite dee 

25 Druckschalters werden zwei Lettungen 4 und 5 herausgeflihrt, die 
an die Obertragungseinriohtung zur Ubertragung der Signale ins 
Pahrerhaus angeschlossen sind, Grundsatzlich kann der Druckschal- 
ter mit jeder Art von tlbertragungseinrichtung Verwendung finden. 
Vorzugsweise handelt es sich in aller Regel jedoch urn eine induk- 

3o tive tlbertragungseinrichtung , d.h. die beiden Leitungen 4 und 5 
sind an eine Induktionsspule angeschlossen, wShrend am Chassis 
des Fahrzeuges ein oder mehrere Gegenspulen angeordnet sind, in 
die die Signale induktiv ttbertragen werden, um die Signalgabe im 
Pahrerhaus zu melden. 

35 

Die Art der tlbertragungseinrichtung ist beliebig. Selbstverstfind- 
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1 llch ist es auch mSgllch, den erflndungsgemSBen Druckschalter 
ganz einfach rait einer Sichtanzeigevorrichtung in Form elnes 
herausspringenden Knopf es oder dergl. zu versehen. 

5 Der Schalter 2 besteht insgeaamt aus einem SchaltergehMuse 6t 
welches in seinem in dem Inneraum des Reifens bef indllchen Teil 
7 erweitert ist, welches blngegen mit seinem naoh aufien durch 
die Pelge hindurehtretenden Tail 8 mit einem Gewinde 9 versehen 
ist. Mit Hilfe des Gewindes 9 kann das SchaltergehSuse 6 mit 

1o Hilfe einer Mutter 10 in der Felge 1 festgeschraubt warden, wo* 
bel eine Dichtung 11 dafdr aorgt, da0 kein Druokausgleich zwl- 
schen dem Innenraum dee Reifena und dem fiufieren Normaldruok 
stattfinden kann, 

15 Bei der Montage wird das SchaltergehSuse 6 von innen in die Fel* 
ge eingeftihrt und dann durch Aufschrauben der Gegenmotter 10 an . 
der Felge befestlgtf die hlerftlr noch mit einer Auanehnung 12 
versehen ist. Es k5nnen dann die Leitungen 4 und 5 an die Rad- 
spule der Ubertragungseinrichtung oder irgendelnen sonstigen 

2o Sichtanzeiger angeschlossen werden. 

In das Innere dee Teiles 7 des Sohaltergehfiusea 6 1st ein Iso- 
lierstoffteil 13 eingelegt. In daa laollerstoffteil 13 ist eine 
Metallbuchse 14 elngeprefiti die mit einem Innengewinde versehen 

25 ist. Ein Kontakttrager 15 ist in das Innengewinde der Metall- 
buchse 14 eingeschraubt. Der KontakttrMger 15 hat einen Sechs- 
kant 16. Mit Federrlngen 17 wird die Stellung des Kontakttra- 
gers 15 in der Buchse 14 geslchert, so daB der Kontakt 18 seine 
einmal elnjustierte Stellung beibehSlti insbesondere dann, wenn 

3o der Innenraum des Teiles 8 des SchaltergehSuses mit einer Ver- 
gufimasse 20 ausgefiillt wird, so daB nachtrSgliche VerSnderungen 
in der Stellung des Kontaktes 18 unmSglich gemacht warden. Die 
Metallmembran 19 ist zwischen zwei Spannringen 21 und 22 im 
Schaltergehfluse 6 fest eingespannt, indem von oben her ein Me* 

35 talldeokel 25 in den Teil 7 des SchaltergehSuses 6 einge- 
schraubt wird. Qffnungen 23 und 24 in dem Deckel 25 sind vorge- 
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1 sehen, um einen einwandf reien Zutritt des Innendruckes des Rei- 
fens zu der Metallmembran 17 zu gewShrleisten. Zwischen dem Dek- 
kel 25 und dem Tell 7 des SchaltergehMuses kann noch elne Dlch- 
tung 26 vorgesehen seln. Die Metallmembran 19 trSgt den Gegen- 

5 kontakt 27. Sle ist Insbesondere als Wellmembran ausgeblldet, 
wodurch die Membran elnen gr5Qeren Kontakthub erhSlt. 

In der In Fig. 1 gezeigten Stellung ist der Nenndruck des Rei- 
fens vorhanden, so dafl der Kontakt 27 an der Metallmembran 19 
1o den Gegenkontakt 18 am Kontakt trMger 15 berfihrt. L^fit der In- 
nendruck des Relfens aus welchen GrQnden auch Immer nach, dann 
dffnen die Kontakte 27 und 18, so daB tiber die Leltungen 4 und 5 
ein entsprechendes Signal an die (Ibertragungsvorricbtung abgege- 
ben wlrd. 

15 

Der in Fig. 1 gezeigte Druckschalter soil insbesondere Verwen- 
dung £inden bei schlauchlosen Reifen und wlrd direkt in die Fel- 
ge eingebaut. Br besteht nur aus ganz wenigen Teilen und ist 
daher sehr leicht zu bauen, so daO hierdurch keine wesentlichen 

2o unwuchten in den Reifen hineingebracht werden. Bei der Montage 
des Druckachalters an sich wlrd dieser in eine entsprechende 
vorrichtung eingesetzt und die Metallmembran 19 von der Obersei- 
te mit dem Ansprechdruck, d.h. also mlt dem Luftdruck beauf- 
schlagt, bei dessen Vorliegen eine Signalgabe erfolgen soli. In 

25 dieser Stellung wlrd dann durob Dreben des Sechskantes 16 der 
Gegenkontakt 18 so eingestellt, dafi die Kontakte 27 und 18 ge- 
rade 6ffnen. Dann wird der Hohlraum im GehSuseteil 8 mit der 
Vergufimasse 20 ausgeftillt, der SchaltiBr ist fertig geeicht und 
braucht nur noch« wie bereits oben bescbrieben, in die Felge des 

3o Reifens eingebaut zu werden. 

In Fig. 2 ist nocb eine AusfUhrungsform des erflndungsgemaaen 
Schalters gezeigt, die entweder bei einem Rei£en mit Sohlaucb 
Verwendung finden soil, oder die insbesondere dann angewendet 
35 werden soil, wenn es sich um ein NachrUsten eines Reifens mit 
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1 einem Druckschalter handelt, Diese Ausfahrungsfora des erfin- 
dungsgemMBen Druckschalters ist dazu bestinunt, mit dem normalen 
LufteinlaBventil des Reifens kombiniert werden zu kSnnen. Das 
SchaltergehMuse 50 besteht hier aus einem erweiterten Teil 51 

5 und einem sich verjOngenden Teil 52, der mit einem AuSengewin- 
de 57 versehen ist. In den erweiterten Teil 51 ist die Metall- 
membran 19 mit dem Kontakt 27 eingelegt. Sie stfltzt sioh an 
einer Schulter 53 des GehSuses 50 ab und wird durch einen Ma- 
tallring 22 festgehalten. Dieser Metallring ist im ttbrigen an 

1o seiner oberen Piache mit Riefen 54 versehen. Diese Riefen ha- 
ben die Aufgabe, eine bessere Abdiohtung der Metallmembran 19 
2u gewahrleisten. In diesem palle liegt nSnlich der Ring 22 nur 
mit seinen Riefen 54 auf der Metallmembran auf, so daB hler eln 
grSfierer Anprefldruck erzeugt werden kann, der.auch eine bessere 

15 Abdichtung sicherstellt. Der Innendruck des Reifens wirkt Ober 
eine Offnung 55 auf die Metallmembran 19 ein. Mit Hilfe des 
Auflengewindes 57 am GehSusetell S2 kann der Druckschalter in 
eine 2-Wege-Kammer 56 (Pig. 3) elngeschraubt werden. 

2o Mit Hilfe eines Deckels 58 kann der Schalter gemafl Pig. 2 nach 
auBen verschlossen werden. Dieser Deckel 58 ist in den Teil 51 
des Gehauses 50 elngeschraubt und preflt das Isolierstoffteil 13 
gegen den Ring 22 und damit auch gegen die Membran 19. Auch hier 
sind die Leitungen 4 und 5 mit den beiden Kontakten 18, 27 ver- 

25 bunden. Auch hier wird der Hohlraum des Deckels 58 mit einer Ver- 
gufimasse wie bei 20 ausgefOllt, um die einmal vorgenommene Ei- 
chung des Sohalters festzulegen. 

In Fig. 3 sieht man den Druckschalter gemSB Pig. 2 Im eingebau- 
3o ten Zustand. An die Zwei-Wege-Kammer 56 ist nach oben der Ven- 
tilnippel 64 angeschlossen, Ober den der Beifen aufgepumpt wird. 
Mittels einer tfberwurfmutter 59 ist von unten an die Zwei-Wege- 
Kammer 56 das LuftzufOhrrohr 60 angeschraubt, welches mittels 
eines Ansatzes 61 und einer weiteren Oberwurf mutter 62 in der 
35 Pelge 63 gehalten wird. 
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Paten tansprCiche ; 

1 1 • Druckschalter zur Verwendung bel keifendruckwarnanlagen, bei 
dem der Luftdruck im Reifen die eine Seite elner beweglichen 
Metallmeinbran (19) beaufschlagt, wobei durch die Merobran ein 
Paar elektrlsche Kontakte (18, 27) bei richtigem Re^ifendruck 

5 geschlossen gehalten werden, die bei Nachlassen des Druckes 

im Reifen durch die Bewegung der Membran ttffnen# 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Membran die Funktion nicht nur des luftdichten 'Ab- 
schlieBens des Xnnenraumes des Reifens gegeniiber dem SuBe- 
1o ren Normaldruck Ubernimmtf sondern gleichzeitig auch an sich 

die Gegenkraft zum Reifendruck bildet, wobei an der Membran 
der eine Kontakt (27) befestigt ist, wShrend der andere Kon- 
takt (18) des Paares mit einstellbarem Abstand im Schalter* 
gehSuse (6, 50) angeordnet ist. 

15 

2. Druckschalter nach Anspruch 1* 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Membran (19) zur Abdlchtung gegentlber dem Reifen*- 
druek mit Hilfe eines mit Riefen (54) versehenen Rlngea (22) 
2o gegen eine Schulter (53) des Schaltergehauses (50) gepreSt 

wird. 

3. Druckschalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi der einstellbare Qegenkontakt (18) in einem Isollerstoff- 
tell (13) im SchaltergehMuse gehalten 1st. 

.4* Druckschalter nach Anspruch 1 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
3o daB in dem Isolierstoffteil (13) eine Metallbuchse (14) mit 

Innengewinde vorgesehen ist, in der ein KontakttrHger (15) 
drehbar und damit in seinem Abstand vom Gegenkontakt (27) 
an der Membran (19) einstellbar angeordnet ist. 



0020809 



-2- 

Druckschalter nach Anspruch ^$ 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Schaltergehause (6) dlrekt In die Felge (1) eines 
schlauchlosen Rei£ens einbaubar 1st. 

Druckschalter nach Anspruch 1 t 
dadurch gekennzelchnetf 

daB das SchaltergehMuse (50) mlt dero Iiufteinlaaventll des 
Reifens funktlonell verbunden lst« 
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